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7Á� ¨ ´ ¶ ª¬«Fb® ¯ ® ° ¹��¤����Å¥ºw�����Ä· ´ �v�¤���¥�� ¡�#�|���cÐP�µ��� �E�¸�P¹��¥�� ¡���w�z�÷���w�����¤�¾�w�N�����¸¹� ùÀ �� ¡�¥�uºc������p�������¤�=�w��¹{�g�_�p¢¥�� ¡�{¹p û�w¢¥���w���¸�£�¥�Ä�����@¨µ´¾¶ ª¬«FÄ·z´P¹��_�_�cÅT�w���ì�����cÐP�U ¡�{ú� R¢¥�����µã¥±ÖÔN±l� �¤���Fº���w�¾�¥��§ùÅv·z´¦�p�p�P�w§R���µ�F�����¤�»���¤���¥���F���_�¤�¦���w�T�¤�¥�z���� ¡���p���� R�u������Åo�¤�¥�z���w R�o����� � � Ð¾��ü¥���£�������� R�¥��w��¹��_�w��¹��¤����Å� ¡�z���C®i¯E®�°Y±#²¦�p�{���¥�NÀ ���_���¥���w�z�"�����N�¤�_���_º������c� �$���w R���£���w¢¥���_�z��� ���w¹����w�� kj¤� ¡�z���v�� R�¥�C���w ¡�¦ÐP R�����¥�p�P�£�¥���v R��¢��w�zÅU���_���¥���w�p�_�È�w�� ¡�z���_�����_¹p û�F���¼�Ý���F���wº¬Ð¾�w��§¡¹s�_�¥�z���� ¡���N�����w�Ð¸�_§¡§m±:�N R���_���E�F����¨ ´ �w��¹ ¨ ´ �F���v�w��§¡�È���s�_�w���������� R�¼�����w�p�� R�� ¡�¥�uº÷ ù�¼ ¡�¼�.È¬��üw�¥���p�¥�NÀÁ���E�¤�_ ù©�����¤�p�����w§i¨I���_���¥� ¹��_�_��Å¥±< �cÐ@º¸�£�Z�_�p�� ¡�p¢#�w�L¨ ´ ¶ ª¬«FÄ· ´ ¹p�_����Åwº¾�����¤���U�w��� �ÁÐ¸�# ¡���E�¥�Ý���w�z�È�g�¥ R�|���_± Ï ���  ¡� ������X�w���������F�������@�����_�¼¹� û�F¢¥���w���_�¥�z���F ¡���^�����¾�w��¹_��� �ìÐP�p ¡���C���cüw�µ���oÍ�- �_�w�v��§R��ý �p���w���FºE���w����w�ì�����È¹��¤����ÅZ��¨ ´ ¶ ª�«F�0E` Òbaþ´ �����F�=�w��� �_�w�����_¹$�zÅC���p�PÑ@¶ ± ±_Ú �����w���� ù�� R�¥� ±�²¦���¤�����£�¥��� ������� R�v�ÞÀÁ¹��¤�E�¤��¹��¤�|��¹��_�_��Å ���[���»�F��ÅZ�v���¤����Å¼�g�¤�ÁÐ¸�_�_��¨µ´b�F��¹ ¨ ´  R�����F�����¤¹È�|Å¼���p�»�_�¥����§R��ý������w����w�����!�� R�U¨µ´�¸ ¨ ´ �� ùýN ¡��¢"�F��¹s�����¼�w��ÅZ���v������ÅT ¡�¦�����w��¢¥�z� ���v�g�@�_�¥�p���_�����_¹s������ ¡��Ô*��Þ±¸²¦����w�����_������ ¡��¢o ¡�ì���� ¡�� R�ì���p�"¨�¹��_�_�cÅC���T�ÁÐ¸� üw�_�����¥�=���_���¥����Â ª�«F4�F��¹$·z´ÞÃ�±¼²¦���È���p ¡���=�w�b������ÁÐ¸�vü¥�¤�¤���¥� ���_���¥���P���F�C�w¹p¹C��� ����¢¥ Rüw�@�"���w���F§Y���� R�s�w��Ø å ã å �¥� ÔNº�ÐP�� R§¡�����p��¨  ¡���"���� R�NÀÁ§R�_����
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cú� ¡¢¥�p���Èã¥±ÖÔNÑ�²¦���@�����_�¼�w��¹ �g�_��¢¥�p ¡�sú¬��ÅZ���o�F�U¹p û�w¢¥���w���¾�£�¥�»���p�¼¹p�_����Å ¨ ´ ¶ ª¬«FÄ· ´ ±

���w���� ¡�_§R�wºu�����_���¤�£�¥���È�����È©����F§������[���È���F������üw�o�w�$�¥���� R���w§l�F��¢¥��§¡�w�����¥�v�¤�z�����ï�w�$ÂrÓ Ø å ã"�¥�ÔT�g�¤�ÁÐ¸�_�¤�Lª¬«F4�w��¹#·z´cº÷ R�$�¥��¹��¤�=���U�_�¥�����_�Ýü¥�"�����"���w���w§��w�p¢¥��§û�F���v�w�v�¤�|�����U±È²¦���F�¼�v�_�w�������� ©����F§l�����F���È R�=�T§¡ R�����w� �_�¥�µ�� ¡���[�� ¡�w�³�w��Â2Ó Ø å ãÈ�w��¹�Ôo�¤�¥�v�g�¥���¤�z���@ ¡�³¢w�_���¤���w§m±µ²��*�| ¡��¢�F�_�_�w���z���w�����p�¾�X�w�¤�������[�l�g�w���oª�«F��w��¹È·z´����_���w���l����ü¥�¦�¤ ¡¢¥�¤�züw�F§¡���¤���w�A� Óy¸�ã¦�F��¹"ÿ Ó�¸¼ã¥º�����¼ÿd�%�_ ¡¢w�_�züF�w§¡���=�F�������=©����w§Y�Ý���F���¼ R�¦¢¥ Rüw�_� �zÅ
ÿ��vÂ6cÖª�«Fedfc · ´ d�ÃbÓ
Â{¸�ã\Ã 1 ÂQcÖª�«FKd-c · ´ d�ÃÞÕ ÂÝã¥± Æ|Ã

²¦�p�_�����£�¥���v���� R�¼©����w§¸�Ý���F���o R�µ���w�µ�C���p���Tÿ����_ R¢¥�_���Ý���F���wºl�p�p�  R� �w�&�w¹��� ùýZ�������v�F��ÿd��ÀÁ�Z¹�¹�F��¹Cÿ���ÀÁ�¤üw�_� º�¹p���¼���È�����¼�����¤���¤���_���w�������@¹� ~}E�_���_�z� �w��¢¥�p§û�w�¦���¥���_�z����� Â�ÂÄÃ»���w�Ý�� û�F§uÐ»��üw�_�_±7Á�s���� ù���@�w�������¼¹� ¡§R�p�� R�¥�T�X�w�����¥�P¢¥ ùü¥�_�U�zÅ �������w���¥���z�P�w�������dÂ�Ó4Ø å ÔsÂXÿd��ÀÁ��ü¥�¤�¬Ã¦�w��¹�Â?ÓðãÂXÿd��ÀÁ�Z¹�¹¬Ã� ¡������� ©����w§E�����[���wºZ���� R�f�| ¡�p¹T�w�i¹��¤����ÅZ�¦���w�{�Ý�� ¡§R§¬�E� �����¤¹ ��� �����w�������ì�����ì�p�� R���w�� ù�ÁÅ�F��¢¥§¡�¤�_ºz�g�_�_�w����� �w���¥���z�����F� ÿ��=À �¤üw�_�v�w��¹vÿd��ÀÁ�Z¹�¹È���w�Ý�� ¡�w§NÐ¾��ü¥�_�¸���w�"�g�P¹��¤���_���� ¡�p�_¹"�zÅÈ�����¹p�_����Ås�����Z¹��������3¨Y�w��¢¥�p§û�w��¹� ¡�Ý���� ¡���p�� ¡�¥�u±�²¦�p� ¹��¤���_���v R���F�� R�¥�C�F�����������w���� û�w§YÐ¾��ü¥���w���¥���z���  ¡��_�w§¡§R�_¹v�E�¥§¡�w�� ~j��F�� ¡�¥�"�����w�������¤�v�¤�z��±bÌ¾�¤���w�����=�w�Y���p���E�w ¡�z���¸�v�¤�|�� ¡�¥�p�_¹{�w�g�cü¥�Fºp R�Y�����¤�ì¹� ¡�w¢¥���F� R�È¹��¥�� ¡���F�|�_ºb�E�¤ ¡��¢$���F�v�U�w��¨µ´ ¶ ª�«F�09Ò ´\Âß¶ 0³´g ® ´ÞÃ�ºÄÐ¾�{ÐP ¡§R§»�¥�p���w ¡�?�� ¡��Ô5�H� �zÅ�¹��w ¡��¢�� ¡����À ¹��_�g�_��¹p�_�z��ÿ��ðüZ ¡�¥§¡�F�� R�¥�T���¥¢w�¤���p�_� ÐP ù���s�E�¥§¡�w�� ~j��F�� ¡�¥�{�����F�������_���_�z��±P²¦����¹��¤���w ¡§R�_¹U¹���À���_�� ¡�p�� ¡�¥�¼�w�¬¨ ´ ¸ ¨ ´ �� ùýN ¡��¢pº[�� ùýN R��¢FÀÁ R��¹����¤�_¹¼ÿ��8üZ R�¥§û�F�� ¡�¥�¼�w�p¹µ���� ¡���¤ ¡��§R�Ä�F���� R�v�ÞÀÁ¹��¤�E�¤��¹��_�z�ÿ��%üZ ¡�w§û�F�� ¡�¥�v�v�_�w�������_���_�z�����w�U�g�@�£�w����¹U ¡�T���p���F���E�¤��¹� þýu±���\Ð¸�¤üw�_�¤º�ÿ��2üZ ¡�¥§¡�F�� R��¢=�w�ÝÅZ�v���¤���� ¡�¤���w��¹��g�¥§û�w�� kj_�F�� R�¥�µ R�"¨µ´»¶ ª¬«FÄ·z´b¹��_�_��Å"�o��Å ¹p ~}E�_��£���¥� �����¦�Þýp�g�_�����¤¹o�¥���¤���zÅ"¨ ´ ¶ ª�«Ff0 Ò ´ ¹��¤����ÅÈ ù�¬�E�¤��¢¥�� R��¹p û�w¢¥���w� �¥�l�w�����_���p�¥�NÀÁ�Ý���w�p¹��w��¹�¤�¥�z���� ¡���p�� ¡�¥�" R�¸�����������w�z�� ¡�w§ß±�²¦�� ¡�Ä ¡�Ä�E�¤���w�p��� �������E�¤��¢¥�� R�o�w����§R R���p¹��¦�_�¥�z���w ¡���b���p�A�'�!�»ÐP�� ¡��� R���¤�¥�����_���E�¥�p¹� ¡��¢U���Ë�F���w¹�¹p R�� R�¥���w§��¤�¥����§¡�Þý#�����w���T ¡�#�����v¹��_�_�cÅw±27Á�������������F���wº������w�p���� ¡��¢�£���w�¤�� ¡�¥�µ���w�È�g�P�w§¡���=�e}E�_�����_¹u±�Ì¾�_�_�w�����wºz�����¦�p���w�����p ¡��¢��£���w�¤�� ¡�¥�������w�"�g�»�_�Ý�� R�o�F���_¹È�zÅ �� ¡����§RÅ�����w§R ¡��¢@���p� �����w�������¤¹T�����w������ R��¢��£���w�¤�� ¡�¥���b�w�u�������_�¥�����¤���g�¥��¹� R��¢Èë»�w�p ¡���g���X��ü¥�w���_¹v�v�Z¹��¤�¸�zÅ�F�����p�v R��¢������F�Ä���������Z¹��_�¸�w��� ¹��¥�� ¡���[���_¹��zÅv����� �����¤��¹� û�F¢¥���w��ÂX���p�\ÐP�{�w�o����� §¡��� �¾�w�Yú� ¡¢¥�p���ãw±áÔ¥ÃÞºu�  R���C���p�P�´��� Éþãa!XËlüF�w§R���_�ì�£�w�ì�����È�p���w�����p ¡��¢T�£���w�¤�� ¡�¥���¤ºu���p�È¨ ´ ¶ ª�«FÄ· ´ �����w�p���� ¡��¢!



ë$��� ��²PÎl6 ã¥±¦7 < ²©6 Ï �=o�ë¾²�7 Ï=<
�£���F�¤�� R�¥�{ ¡�¦�¤���� ¡�v�F���¤¹s�F�

¨hgpÂm¨ ´ ¶ ª�«F�0 Ò ´ Ã»âFiiii
��� ������ iiii

¿ â ãÔ Ó%ÂmÙpÕ+,P×�ØpÕ+�¥Ã¾â�ãcØ °Zä å Â ã¥±)�wÃ
ÐP���¤���=�������X�F�¤���w�»�w��� ���w§ù�i�_�¥���_�»�£���¥�I�����=�_�Z�3h��¤ ¡�_�z�P�w�i������� ���¤�¥�z���_�z�� ¡�T�����=·z´P�v�¤���¥�{ R�Êkj ÂmÙzÃ�È¬��ü¥�¥�=�ÝÅN�����¤���ÝÅ¥±�²¦�p� �� R¢¥�� R©����w�z���¤�¥�z���� ¡���p�� ¡�¥�s�w�b�g�_��¢¥�p ¡�³¹� ¡�w¢¥���w���o��Ås���w�p���µ����������w������ R��¢��£���w�¤�� ¡�¥�{¹p�¤üZ û�F�� ¡��¢ �£���¥������ ¡�¦���F Rü¥�@�¤���� R�o�[�� ¡�w� ±7Á�T�����ì��ýN�E�¤�� R�v�¤�|���w§u�g�¥ R�|�¸�w�YüZ ¡��Ð@º� R�¸ ¡�¸���_�¤�_�����w�ÝÅT��� �Ý����¹NÅo���p�ìÐP���¥§R�ì���¤�p�����w§ ¨
���_���¥�¹��¤����ÅÈ�����N�¤�_�����_�ÄÐP�� ¡���"���¤����§ù�b ¡�È���p��ª¬«Fb® ¯ ® ° ©����w§������F���Fºz�E�¤���w�p���P�����¦· ´ �v�¤���¥�"���F�¸�=§¡�w��¢¥�¹��¤����Å{ÐP ¡¹p��� ±l� �¤���FºE�È�����w�����s�£�¥�¦�w�����_�¦���_���¥���w�z� �_�¥�z���� ¡���N�� ¡�w���¾�����w�s· ´  ¡���|�� ù���@ ¡�z���_���¤���� ¡��¢�±ú��¥����ýp�w����§¡�FºE���p�È½[¿=���_���¥�³ R�ì�¥�����w�����p� �E�w���� R��§¡�¼���F��¹� ¡¹��F���¤�_± � §¡���pºE¹������¤���� ¡���F�� ¡�¥�U�w��������w���¥���z�÷�w�N���¥�NÀ ���_���¥���w�z��¨µ´¾¶ ª�«FÄ®Y¯E®�°µ�_�¥�z���� ¡���N�� ¡�w�¼ R�i ¡���E�¥�Ý���w�z� ��� �w�p���w R�=�����b�����l¨µ´¾¶ª¬«[¸·z´��� ¡¢w���w§lÅZ ¡�¤§¡¹ ±v²¦���_���¤�£�¥���vÐ¸�v�����¥��§R¹��F�����_���p�@���U���¤���¥§ùü¥���������_�z�� R���v¨µ´µ¶ ª¬«[Ä®i¯g®�°¹��¤����ÅZ�= ¡�z���o�����µ�g�¥���� ¡�p§¡�µ���_���¥���w�z�@�w�p¹³���¥�NÀ ���¤���¥���F�|���_�¥�z���� ¡���N�� ¡�w���_± ²¦��� ¹� þÀÁ�� R�¥�s R�züw�F�� û�F�|��v�w���P���g�_���������� ¡�»�����@���� ù���w��§R���¥�����_�Ýüw�F��§¡�=�£�¥�»���� ¡�¦���p���g�¥���F±�N�P�X�w�_ºFë»íiÎ Ï É �XËZ�w�p¹�Ì¾�¥Ì»�w�aÉ !eË¥�_�¥§R§û�w�g�¥���[�� ¡�w���u����üw�Ä�g�_�¤�µ���_�g�¥�����_¹=�����b�����w������ R��¢P�£���w���� ¡�w������w�������¤�v�¤�|���v�F��¨µ´U¶ ª�«Fb®i¯g®�°L¹��¤����ÅZ��ÐP ù���?�����¤ ¡�È¹��F���#���w����§¡�{�¤�¥�����_���g�¥��¹p ¡��¢Ë���¹�N±ùã�� ¡§¡§R ¡�¥�'¨ ¨ �w�p¹ �e!��v R§¡§¡ R�¥��¨ ¨oº����_���E�¤�¤�� Rü¥�¤§RÅw± 7Á�8���� R�T�����¤�� ¡�¤º������$�v�_�w���p���_���_�z� �w�@����������w������ R��¢��£���w�¤�� ¡�¥�v�w�i¨ ´ ¶ ª�«Fb® ¯ ® ° �����Z�_�¤���¦�w�bÐ¸�_§¡§E�w�Ä����� ¹� ùÀ �� ¡�¥�"�v�w���Ä���g�_��������� �Ý����¹NÅ�w�����E�¤���£�¥���v�¤¹TÐP R��� �����=Æ¥ÆzÇ��v R§¡§¡ R�¥��¨ ¨ ¹��F��� ���w����§¡� ÐP�� ¡���  ¡�¾� ����� �� ¡¢w���_�»�Ý���F�� ¡�Ý�� ¡�¤�»¹��F��������w�������v�p���¤üZ R�¥���¼�����p¹� ¡�¤�_±C7 �� ¡�¼�w�# ¡���E�¥�Ý���w�z�@�Ý���_���£�¥�@�E�¥§¡�w�� ~j��F�� ¡�¥�$�F��¹#�� ¡����À ¹��_�g�_��¹p�_�z�ÿ��%üZ ¡�¥§¡�F�� R�¥�T�����w�������¤�v�¤�|���P ¡�{�£�p���p���w±
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²¦���$Ì¾�¤§¡§R�³��ýN�g�_�� R�v�¤�z�  ¡�T R���¥�g�_���[�� ¡�w���_����§¡�cÅZ ¡�p¢&�����$Í@ÎbÍ@Ì �w�_�¤�_§¡�¤���F���¥�{�w�p¹ �����$Ì¾�¤§¡§¡�¹������_�����¥�¸�F�Ä�������  R¢¥��Î����_��¢wÅI�ì�_�¤�_§R�_���[���¥�´6P�_���_�w����� Ï ��¢z�w�� ~j��F�� ¡�¥�sÂXÍ¼ÎbÍ¼Ã�ºz²¦���'�|�����pº�p¥�w���w�u±²¦���È�v�w ¡�s���zÅZ�� ¡�¤�=¢¥�z�w§÷ ¡�����o���_�Ý�=�����ÈÍ=�¥���cÅ¥�w���p ùÀ¡-s�w� �[��Ð»�T���_�����w�� ¡���ï�F�Äÿd� üZ ¡�¥§¡�F�� R�¥�s R�¨ ¹��_�_��ÅN�¤±¸²¦�p�¼�ÞýN�E�¤�� ¡���_�z�P���F���Ý���w�Ý���¤¹U¹��F��� ���e�Z R��¢È ¡�qpw���p�wºYãcÇ¥ÇwÇÈ�w��¹ ���w�P�w���p ¡�¤üw�_¹U�o�F�|Å���zÅZ�� R�_�Ä���_����§R�������z�� R§����cÐ É ÔwÙeËm±�7Á�"���� R�������w�p���_�¤º|Ð¸�P���� R�3È�Åµ¹��_���_�� ¡�g�P������Í@ÎÄÍ@Ì·¾c¯H¾F°o�_�¥§R§¡ R¹��_��w��¹ ���p��Ì¸�_§¡§R��¹������_�����¥�¤±
èCÔ"Ó r str u Ùµà>à©Û=ÝmÛ=á�ÙdÜ�ãIá
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v � ��ÅZ�v���¤���� R�=�_���¤��¢wÅ{�¤�¥§¡§R ¡¹��¤�
v �� ¡¢¥� §¡�p�v R���¥�� ù�ÁÅ7Á� �����=�£�¥§R§¡�cÐP ¡��¢pºZÐ¸�@¹��_���_�� R�E�@���p�_���¼ R���_���_±
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Í@ÎbÍ@Ì��_�¥���� ¡�Ý���b�w�¬�ÁÐ¾�¼�����¥���F¢¥�¦�� R��¢¥�l�£�¥��/��=�3� �¤§¡�_�������¥���w��¹�Ùp±+���=�3� �g�¥�� R�����¥� ±�²��@�����w�������ÿ��
�F��ÅZ�v���¤����ÅwºpÐ¾�@����üw�@���"¹��¤���_���� ¡�p�ì�����@¹��¤����ÅT�� ¡���ì¹� Î}u�¤���_�p�_�@�w��¨µ´ �w��¹ ¨µ´�º�N ÛÞ±´� �cÐ»À��ü¥�¤�_ºi¨��v�¤���¥�Ë§R R�£���� ¡���oÂ�M�ãw±+!T����Ãì ¡�ì���N�o�����¥�Ý�=���{¹������¤���� ¡���&N Û ¹� ¡���_����§RÅw±�7 �¸�¤§¡�¤�¤�����¥�$�w��¹�g�¥�� R�����¥���_�¥§R§¡ ¡¹p�»ÐP R���"���p� ���w�v���_�p�_��¢FÅ¥º�¨��v�¤���¥��ÐP�� ¡���v ¡�Ä¹��_�_��Å¥�_¹T�£���¥�IÉ"ÂXÆ|ÊbÃl ¡�Ä�w§R�v�w���¸�F����_�Ý���w�p¹s ù����È� ¡¢w�|�P§R�_��¢F���U ¡�P�¥��§ùÅUÔwØ&� �U±Ä� �� R§¡�Fºp�����¼�����N¹��p�_�_¹C¨I���_���¥�C R�¦�E�Z�¥�Ý���_¹s¹����@��������P�w�ÝÅN�����¤���� ¡�»�¤���_��¢wÅ ÐP ù�����@íi�w���_�z� j»�X�w�¤���¥��� � ;4ØpÕ Æ|Ô5�=�w��¹&È�Å �w�g�¥�p�¸ÔwØ¥Ø �u�
�¥����ü¥�¤���w¢¥��F§¡�¥��¢ �����@�_§R�_�¤�����¥� �g���w��¹� ¡���_�¤�� ¡�¥�u±�²¦�Z�p�_ºAN Û»���F�s�g�@¹��¤���_���� ¡�p�_¹{ÐP R���U�¤���¥��¢w�s���_���w§¡�p�� ¡�¥� ±
xKy{zky.x �t���e���{�>���3�A��}��.��~
íY���� ¡�p�¥�� ù�ÁÅ ù ���_�����_���¤�z���ì�g���F�� ¡�z���_���� R�ÁÅ{���F���w���¤���_�¦¹���©����_¹s�w���eÓ ùK� ºpÐP�p�_��� � �w��¹q�  ¡��¤���¥�������¤�¤�� R�¥�"�w��¹"��ü¥�_�z�Ä���[���w±�²¦���¦�����w������ R��¢��£���w���� R�¥���l�w�g¨ ¹��¤����ÅZ�b�����¤¹"�£�w��ÿd�2�w�ÝÅN�����¤���ÝÅ�����F�������_���_�z�����w���¸�¥��¹��¤�¾ãcØ ° D M ã�Ø °Zè ±�²¦�|���¤º|Í@ÎÄÍ@Ì& R��¹p�_�� R¢¥���¤¹ �����F���� ¡��ü¥�»�� R¢¥�µ§R���� ¡���¥�� R�ÁÅwºã�ØÈâ�ãcØ � � �¤� ° ¿ ��° � ÐP�� R���s�¤�¥�����_���E�¥�p¹������ ãcØ���¨ ¨ ���w ¡���P� Å¥���F�_±²¦��� ù ���w�U�g�=��ýN�����¤�����_¹$�w�

ù ÓeÔNÕÖÔÈâ�ãcØ � D¡  ÂÝã´�Hg¥Ã ô O£¢¤&� Ò¥ ö 8 ÂßÔN±ùã\Ã
O Ñ �E�_�w���_�p�_��¢FÅ_Éi�=�3��Ë& Ñ �_ ¡���_��§¡�F�� R��¢ �¤�������_�z�&É ��Ë  Ñ �E�_�w�"À �E�_�w� �������@���p R� �P���w���w���¤���¤�Â£���p ¡�¦���w���w���¤���¤�¦����È��_�����P�����@�������¤��¢w���s�w�÷�����@�g���w�ÈÀÁ�g���w�I�_�w§¡§¡ R�� R�¥�¬Ãg Ñ �w���g�_��� ���F�� R�È�w�÷�����@�g���w�������w�g�vÂÝã@�£�¥�P�È���¥���p¹C�w�p¹sØÈ�£�¥�P�µÈ¬�F���g���w�oÃ��Ò¥ Ñ ü¥�_�Ý�� R���w§Y�g�¤���È�£�p���¤�� ¡�¥�U�F�� ¡�z���_���F�¤�� R�¥�{�g�¥ ¡�z�dÉ �_�PË

ÐP�p�_���¾ÀY�w��¹I���� R¢¥�È���¤�����¤���¤�|�b�¤§¡�¤�¤�����¥�"�w��¹È�g�¥�� R�����¥� �_�w���¤�_ºz���¤���g�_���� Rüw�_§ùÅ¥±�Îb�w���"�� R��¢��_�w�È�����¥����[�=�v�w�����wØwØ¥ØT���������p�_�_ºYÐP�� R���#�w���È�¤§¡���Ý���_���=�w�¸�T�£�¤Ð%�Z�p��¹����¤¹��p ¡§¡§R ¡�¥�U�_§R�_�������w����ÂX�g�¥�� ù�����¥����ÃÞ±²¦�p�v�v�w ¡�$���F���w���¤���_���@�w�¸�����vÍ@ÎbÍ¼Ì��w���v�����v�v�w�� kj_�¤¹$ ¡�#²��w�p§¡�vÔN±ùã¥±|o��z�� ¡§kpw��§ùÅ#ÔwØ¥Ø*!pºY�����Í@ÎbÍ@Ì2���w�ì�F���� ¡��ü¥�_¹U�����@Ð¸�¥��§R¹s���_�_�w��¹C�g���e�T§¡���� ¡�p�¥�� ù�ÁÅT�w�¸ãV,NÕùã¥ã"/"â�ãcØ � � �_�{° ¿ �¤° � �w��¹C¹��F������_�¤�¥��¹��¤¹s�zÅ{�����¼Ì¾�_§R§¡��¹������¤�¤���w� �¤�¥�����_���g�¥��¹ ���È�����@ ¡�z���¤¢¥���F���_¹U§¡���� ¡�p�¥�� ù�ÁÅv�F��,Nã�ØÈ�£� ° � ±
èCÔ²è ¦îï�Û u�Û=ÝaÝ3Û § Û�Ü�Û=à�ÜwãIá
²¦�p�vÌ¸�_§¡§R� ¹������_�����¥�@���������¥����¹��=�����P7{�2��� �_�F�����#���w�Ý�� ¡�¤§¡�¤�=�����Z¹����¤�_¹#�|ÅC�����P¾c¯H¾F°&�_�w§¡§¡ R�� R�¥���_±²÷�Ë�����w�������T�� ¡����ÀÁ¹p�_�g�_��¹��¤�z��ÿd���w��ÅZ���v�����ÝÅ¥ºb R�µ ¡� ���m�|�� ¡���_¹������F�ÈÐ¾�T�£�p§¡§RÅ#���_�_�w�������������o¨���_���¥�'¹��_�_�cÅZ���3h��_ R�_�z��§ùÅ¥º¸¹��¤���_���� ¡�p�{¹��_�_�cÅ��� ¡���{¹� ~}E�_���_���¤�U�w��¹' ¡¹��¤�|�� R� Å&�����w��¢w�_¹L���w���� ¡�_§R�

ãcØ



ë$�����b²PÎl6�ÔN±LÎ�w �bÎ´6©7¡-CÎ < ²���í����´�A� 6©��²©o �
²��w�p§¡�¼ÔN±ùã¥Ñ�-C�w R�{���w���F�v�����_���P�w�lÍ@ÎbÍ@Ìì±6P ¡�p¢ íiÎ´6 � Îl6
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ã¥ã



ë$�>� ��²PÎl6%ÔZ±�Î<w=�bÎl6>7¡-sÎ < ²§�ìí�� �l�u��6>��²©o��

Linac

TSUKUBA

OHO

FUJI

NIKKO

HER LE
R

HERLE
R

IP

R
F

R
F

RF

RF

e-
e+

e+/e-

HER LER

R
F

R
F

W
I
G
G
L
E
R

W
I
G
G
L
E
R

(TRISTAN  Accumulation Ring)

BYP
ASS

ú� R¢¥�����=ÔN±RãwÑ¾ë¾�w�p©�¢¥�����F�� R�¥�{�w�÷�����¼Í@ÎbÍ@Ì2�¤�¥§¡§R ¡¹��¤�_±
Â�¾"8 å �8 å ®#88�w�p¹·098iÃ¼�£�¥������� ¨¼À�È¬��ü¥�¥� ¹p�¤���¤���� ¡���[�� ¡�w���w� Ð¸�_§R§»�w�µ�����{���¤�_�¥�p���������¤�� ¡�¥���F�ì¨¹p�_����ÅZ�PÐP R��� �� R¢¥� ������ R�ÁÅ¥±b²¦���¼Ì¾�¤§¡§R�=¹��¤���_�¤���¥�P ¡�¦¹��¤�� R¢¥���_¹ ���"���F�� R��� ÅT�����¥���@���m�|�� ¡���_���_�z���¤±ú� R¢¥�����"ÔN±ÖÔ �F��¹�ÔZ±ÖÙ{���p�\Ð%�����"¹������¤�¤���w�¼�¤�¥�p©�¢w�����F�� ¡�¥�u± ²¦���v¨ ���_���¥�Ëü¥�¤���� R�_�¤�µ�w���È�v�_�[À�������¤¹T�zÅ"�������� R§¡ ¡�¤�¥�"ü¥�_�Ý���ÞýT¹������¤�¤���w��Â����=�@Ã��� ù�����F���_¹=ä������¾�¥�p���� ¡¹����w� ���¤ÅZ§R ¡��¹��� ¡�_�w§��E�¤��ÅZ§¡§R ¡����g���F�I�p ¡�g�w±bë¾���F��¢¥�¤¹{���w���� ¡�¤§¡�P�����F�M�Z R��¢  R�¸�g�_�Ý�£�¥�����_¹T�zÅ������ �_�¤�|�����w§E¹��� ù� �¾�����w� �g�_�_±l���w���� ¡�¤§¡� R¹��_�z�� R©��_�F�� R�¥�� ¡�È�p���cüZ ¡¹��¤¹'�zÅ·�JOµ«*�5�L�����w�������¤�v�¤�z���" ¡�'ë$�@ëìºb�w�¤���¥¢w�_§ %ë¾���¤���¤���_�cü?�_�w���z���_�Â(��ë¦ë¦Ã�ºb�w�p¹?�� ¡����À �w�ûÀ È� R¢¥�z�¼�_�¥���z���_�sÂX² Ï ú�Ãµ��§¡�w�_�¤¹����w¹p û�w§R§RÅ#�¥�p���� ¡¹p�T�w��ë$�@ëì±�Î�§¡�_�������¥�o�F¢FÀ�p�¤�� R�=�����cÐ¸�_���_º¬ÐP�� ¡���s�w���@�����_¹ ���" ¡¹p�_�z�� ù� ÅT�����F���¥�����w�p¹s�¤§¡�_�������¥���_º¬�F���@¹��¤���_�����_¹s ¡�U�w�U�w������Å�F��ë¾� 7�ÂX²¦§ûÃÄ�¤��ÅZ�����w§¡�@ÂXÎÄë»í�ÃÄ§¡�Z���F���_¹T R���� R¹������������¥§¡�¤���¥ ¡¹v�_�¥ R§ß±�²¦���=�����g�_� ÀÁ�¤�¥��¹������� R��¢ ���w§¡�_�p�¥ ¡¹�p���cüZ ¡¹��U�Ë�o�F¢¥���¤�� ¡�o©��_§¡¹'�w��ã¥±+�Ë²I�£�¥�"�v�w�v�¤�|����� �����F�������_���_�z���w�ì�����w��¢¥�¤¹����w���� ¡�_§R�_�È�zÅë$�@ëì±´-U���¥�����w��¹�0 ´1 �v�¤���¥�����w���{ ¡¹��¤�z�� R©��_¹?�zÅ'�w�����cÅZ�"�w� ���¤�� ¡�Ý�� ùü¥�{��§¡�F���{�¤�¥���z���¤���� ¡�z���¤�ÝÀ���E�¤�����_¹? ¡�&�����{ ¡���¥�&Åw�5�w�#ÂXÍ¼í�-³ÃÞ±�7Á�'�w¹�¹p R�� R�¥�����C���p�_���{�����NÀ ¹��¤���_�¤���¥���¤ºÄ����� Ì¾�¤§¡§¡��¹������_�����¥����w�ì�ÞýN�����¤�v�¼�£�¥��Ð¾�w��¹C���w§R�¥�� R�v�����_��ÂXÎÄú÷ë¦Ã¦���T R�v�����cü¥�@��������ýN�E�¤�� R�v�¤�|���w§÷���_�p�� R�� RüZ R�ÁÅ ���o���w�v��p�|ÅZ�� ¡�_� �����Z�_�¤�����_�ì�������Ë�w� ¨ ¶ ¸�Eºg�w�PÐ¾�¤§¡§÷�w�P�����¼§¡���� ¡�p�¥�� ù�ÁÅo�����w�������¤�v�¤�z��±»²¦���¼¹������_�����¥��g�_�Ý�£�¥���v�w���¤�= ¡�¦�����v�v�w�� kj_�¤¹  ¡�{²��w��§¡��ÔN±ÖÔN±ú� R¢¥�����¼ÔN±æÆ" R§¡§¡�p�������F���¤�¾���p��Ì¸�_§¡§R���_�Z�¥��¹� ¡���[���=��ÅZ�Ý���_��ÐP�p ¡���U ¡�P¹��¤©����_¹C�w�_Ñ

v �iÑÄ�p�¥�� ~j_�¥�z���F§ßºp�w�p�ÁÐ»�F��¹ ���È�����¼Í@ÎbÍ@Ì2�� ¡��¢�º
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TSC    0.5 t  x  12.0 W  x  263.0 L
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Derlin Screw
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Teflon & Al 

Acrylite Photodiodes

Preamp Box
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CsI(Tl)   
 

Al plate
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Hole for screw to fix
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preamp box to Al plate

Top ViewSide View

ú� R¢¥�����¼ÔZ±áÔFÆpÑl²¦���¼�v�¤�����w�� R���w§Y�F�����¤� ��§ùÅ{�w�÷������ë¾� 7�Â£²¦§ Ã»�_�w���z���_�¤±

Ùpã



ë$�>� ��²PÎl6%ÔZ±�Î<w=�bÎl6>7¡-sÎ < ²§�ìí�� �l�u��6>��²©o��

Preamp
power

Summing
module

PD-Bias
LED pulse
Test pulse
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< 0.5m pole
zero

Q to T
system

Slow
shaper

Fast shaper

Shaper / Q to T

30m

(16bit)
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16ch x 4unit = 64ch / board

32ch/board

5 slots / unit

64ch x 4unit = 256ch / TKO BOX
9000ch / 256ch = 35 TKO  BOX

Gain Adj.
(comp. control)

Σ

Σ

CsI(Tl) calorimeter read-out system

Inside the detector Outside the detector

TKO BOX Further
Sum/
Trigger
decision

Trigger module

LeCroy
1877

96 ch TDC

Electronics
hut
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Preamp module
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5 x 5 matrix with 0.5 MeV threshold 
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N(rho)       82± 923.7 

Phi(rho)      0±     0 

N(f2)     32.57± 76.38 

Phi(f2)   0.4754± 1.126 
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N(rho)    82.03± 926.8 

Phi(rho)      0±     0 

N(f2)     35.68± 83.83 

Phi       0.4535± 1.117 

Norm(nr)  58.07± -32.42 
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Qfm�`�Ý Þ   g�`a|ad�k�mud	^Bd�vwrß�ÌcIr<cI`aqTQfo�c ¤ v_`a^�^[Qfmud'q��	�<��àB`hÇaÉz¦ ¦ d	q�g*]_^.g�`aq�r'Qf`agSiTkµ0 ¢ �
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��m�`�`MåU]w^�Qf`hq�|a`�r	sX0 ¢ ��Qbm�`�qud	pbp�r��Î�{]_gUQfmOr	s$Qbm�`¡ÝæcI`a^�r<q�d	q�g�Qfm�`�^bced	vwvªÝ��]«2Ý Þ ¶�ced	^�^
g�]��¹`hpb`hq�|a`n`aqud	i+v_`a^RQfm+`a^b`.g�`a|ad�k9^:Qbrxi"`np�`a|hr<q�^�Qbpbo�|MQf`hg��{]wQfmjd¡}<r9r9ge^�]_}<qud'v�Qfrxq+r<]_^�`npbd'Qf]wr
�{]©Qfm�r<oUQpb`hvwk9]_q+}¨r<q�Qfm+` Û Ü�¶ç]wq+s�r<p�cjd'Qb]_r<q¹�$��m�`b1®d	q+g�0Sce`h^br<q+^�]_qjQbm�`BÝ���g�`h|�d�k�|ad	q
i"`.]wg�`aqTQf]©èu`ag¹�+r<pRQGd	}	}<`agt�UiTkj|hr<ce��d	pb]wq�}�Qbm�`a]wp:|Gmud'pb}<`.Qbr¡Qbmud'Qr'sªQfm�`n^bv_r��Ô��]wr<qe�{]©Qfm�r<oUQ
d	qTkjr	Qfm�`hp{]_q+s�r<p�cjd Qf]_r	qt�$��m+]_^�`aq�d	i�v_`h^�o�^�Qfr�^8Qfo�g+kjQfm�` Û Ü�¶Ì`�þI|a]_`hq�|a]w`a^�]wq�Qbm�`Bgud'Qfd�r<q
�ud'p�Qf]w|avw`a^{Qfmud'Q[d	pb`¡~�q�r��{qSQbr�i"`x~ d	r<q�^.r<p.��]wr<q�^h�BÀ+d	cI��vw`a^�r	sKQGd	}	}<`ag�~ d	r	q�^[d	q+g*��]_r<q+^
d	p�`¨r<i+Qfd	]_q+`ag*iTk�p�`a|ar	q�^�Qbpbo�|MQf]_q+}�Qfm�`lÝ Þ g+`a|�d�k9^�]_q*gud QGd�d	q�g��Or<qTQf`I�d	p�v_r��B��m�` Û Ü�¶
`�þe|h]_`hq�|hk�s�r<pR��]wr<q�^h�U� Y ]_^Kg�`Mèuq�`ag�d	^KQfm�`�q�o�c¨i"`apRr	s(`hz<`hqTQf^:�{]©QfmId�Qbpbo�`���]wr<qlpb`aced	]wq�]_q�}
d'sØQb`ap�Qfm+`��+]_r<q�v_]w~	`hv_]_m+rUr9g�^b`hv_`h|hQf]wr<q�|ap�]wQf`hpb]_d¨mud	^�i(`h`aq�d	����vw]_`ag¹��g�]wz9]wg�`agOiTk�Qfm�`�r<p�]_}<]wqud	v
q�o�c¨i"`ap,r	stQfd	}<}<`hgj`Mz<`aqTQb^a�R��m�`.pbd'Qf]wr¡r's¹Qfr'QGd	v Û Ü�¶Î`AþI|h]_`aq+|hkI]_qegud'QGd�d	q�g���r<qTQf`.�d	pbvwr
]w^ns�r<o�q+g�Qfr�i"`��+� á [�;Êg�`MzU]_d'Qf]wr<q=s�p�r<cæo�q�]wQ2k��"`ap.Qbpfd	|G~���ÀUr�Qbm�`xèuqud'v¥^�k9^8Qf`aced'Qb]_|¨`hpbpbr	p
r	s$��]wr<q�]_g�`hq�Qb]wèu|ad'Qf]wr<q�]_^B§	��Ë<;��

¯ ª2W7ª�« ÅÆ³<Ç3È{é:±�®�É,¯5Ê®ê Ê,²ºÇ�³ªëíì ®�Ê,²�Z½î5±�³�¯5Ç0îB\P¯[éÖï�±�³<Ç�´�\V®�¯
Ü2qÔr<pbg�`hp�Qfr�QGd	~'`i+pfd	q�|Gm+]_q�}¬s�pfd	|MQf]wr<q�^
§:o�q�|a`hp�Qfd	]_qTQ2k<�nQfm�`�q�r<p�cjd	vw]_ðad'Qf]wr<qEs�d	|MQfr<p�^�r	sj�;�g��*�8.�1 Þ �������,� �*�/.�1 Þ� ¤ §'[TÈ<� ¦ �������5� �*�8.�1 Þ} ¤ §E[TÈ<� ¦ �a���¨  � �*�/.�1* Õd	q�gZ�x  � ���/.�0� 
d	p�`Iz'd	p�]_`agSiTk�Æl§añDr	s:]wQf^�i�pbd	q�|Gm�]wq�}�s�pfd	|MQf]_r	q ¤ ^�`a`I�¥d	i+v_`IÈ+�i[ ¦ d	q�g��"`ap8s�r<pbcòd	}Td	]wqSQbm�`lè�Q¡QbrÍ	ÎóQfr=^b`a`�Qbm�`�|Gmud'q�}<`�r	s!� � � ���/.:0 ¶ 0 · ^�]_}<q�d	v,k9]w`av_g¹����m�`�p�`a^bo+vwQf^¨d	pb`�^�o�cIcjd	p�]_ðh`ag�]wq
�$d	i�v_` [+�w§��U��¿.v_v�Qfm�`�v_]w^�Qb`agÕk9]_`hv_g¬|Gmud	q�}	`a^ed	pb`�^bo+cecI`ag¬o���]_qÆr�oud	g�pbd'Qfo+pb`	�¬��m�`�`��¹`h|hQer<q
ä:p ¤ ����� ���/.�0�¶�0m· ¦ ]w^�`a^8Qf]_ced'Qb`ag�QfrIi(`�ÈU���I;��

äd	|G~�}<p�r<o�q�gOcIrUg�` ÀU]_}	qud	v¹k9]_`hv_g�|Gmud	q+}<`����� ���/.�1 Þ ¤ á Ù<� ¦ � §<�Ú�e;����� ���/.�1 Þ� ¤ §E[<È<� ¦ � §<�©§¨;� � � ���/.�1 Þ} ¤ §E[<È<� ¦ � �U� á ;����� ���/.�1*  �+�Ú�e;����� ���/.�0�  q�`h}<v_]w}<]_i�vw`

�$d	i�v_`b[��©§��+ô,À�kU^8Qf`hcjd'Qb]_|�`ap�pbr<p�s�r<p�`ad	|Gm=g+`a|�d�kOcIrUg�`Bi+pfd	q�|Gm+]_q�}ls�pfd	|MQf]wr<q�o�q�|a`hp�Qfd	]_qTQ2k�]_q�ÍÊ¾
iud	|G~�}<p�r<o�q�g¹�

¯ ª2W7ª ¯ s®�¯!°Uõ��uö î5³<Ç*È�é:±�®�É,¯5ÊJ÷5³<±�³Rì ²�´N±�\8ø�³m´�\V®�¯ù\u¯òú½û Ê�\�Z�´N±�\�î,É9´�\P®�¯
¿.^�g�]w^b|ao+^b^b`hg�]_qO^b`h|hQb]_r<q�[��w§	�w§<��Qbm�`�q�r<q>«ñ�*�/.½i�d	|G~�}<pbr<o+q�g�]_^{`@å+�+pb`a^�^b`hgSd	^.d�èup�^�Qnr<pbg�`hpn�"r<v©k©«
q�r<cI]yd'vº�ºJur<p&|ar	ce�ud'pb]_^�r<qt�	Qbm�`�è�QRo�^�]_q�}�^b`h|ar<q+gjr<p�g�`apK�"r<vwk9q�r	ce]_d	v�]_^Rd	vw^brB�"`ap�s�r	pbcI`agl]_q>J¥]w}<o�pb`[��ÉÈTËU�l»�`apb`'�V��`lr<i+Qfd	]_qZ[¾[�Ë�ÆÊÈ<��`Mz<`aqTQb^¨d	^BQfm+`I^�]_}<q�d	v¥k9]_`hv_gSr	s����6� �*�/.�0�¶�0m·]wq�|avwo�g�]_q+}� � � �*�8.�1 �Ä ����m�`�^8kU^8Qf`hcjd'Qb]_|�`hpbp�r<pxr	s!� � � ���/.�0 ¶ 0 · ]_^x|ad	v_|ho�vyd Qf`agÕd	^��U� á ;JiTkQbm�`
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g+`hz9]yd'Qb]_r<qs�pbr<cÂQfm�`�q�o�c¨i"`apxr	s.^�]_}<q�d	v ¤ »,[<ÈTÅ�Æò�	Ù ¦ r<i+Qfd	]_q�`hg�iTkÕQfm�`�q+r<ce]wqud	vRè�Q ¤ J¥]_}<o+pb`[+�w§ ¦ �
À+d'ce`���p�rU|h`ag�o+pb`�]_^ld	�+��v_]w`ag¬d	vw^br*Qfr*Qfm+`�^bo�i�^bd	cI��v_`h^Ig+]wz9]_g�`hg¬i�kÆÿ^Y��¾Y � i�]_q�^h�,d	q�g¬Qfm�`

i�d	|G~�}<pbr<o+q�g½ÿ Y��¾Y � s�o+q�|hQb]_r<q½]w^jp�`aced	g�`�d'^-J¥]w}<o�pb`�[��ÉÈ á ��ñü]©Qfm�Qfm�]w^jpb`hcjd'g�`=iud'|G~9}	pbr<o�q+gÿZY��¾Y � Û ¶,J:�'Qbm�`]©Q$Qbr6ÿ^Y��¾Y � g�]w^�Qbpb]_i+o+Qf]wr<qx]w^¥�"`ap�s�r	pbcI`agt�$Ü2q¨Qfm�]w^$è�Qa�	Qfm�`:`AþI|a]w`aq�|Mk©«4|ar<p�pb`h|hQf`hg
^�]_}<q�d	v"k9]w`av_g+^:s�r<p§����� �*�/.,
4���x����� ���/.:� } d	q�g�q+r<q>«2p�`a^�r<qud	qTQ!����� ���/.:0�¶30m·Og�`h|�d�k9^�d	pb`
r	i+QGd	]wq�`ag�Qfr�i"`=§��<� á ÆæÙTËU�:§��<ý�Æ [TÙ�d'q�g¬Å	ý=ÆóÙTÅ�`hz<`hqTQf^a�Rp�`a^b�"`a|MQf]©z<`av©k<����m+`�g�`hz9]_d'Qf]wr<q�^
s�p�r<c²Qbm�r<^�`niTk¨Qbm�`{q�r<cI]_qud	v9è�Q�Ù<Ù+§nÆÒÙ<Ù+��ý	�¡Æ [�ÅBd	q+g�Ë	È�ÆÒÙT�Bd	p�`{pb`a}<d	pbg�`hgjd'^�dB^8kU^8Qf`hcjd'Qb]_|
`hpbp�r<paþt§	� á ;��"Ë<ËU� á ;��"�	�U�ÚÙI;��

hdata
Entries  5418
Mean   -0.01045
RMS    0.09585

 *0Norm K  0.0±     1 
Norm K(1430)  0.0±     1 

(1430) 2
*Norm K  0.0±     1 
 ±Norm K  0.0±     1 

 ±πNorm  0.0±     1 
  1Pol  1.78± 43.31 
  2Pol  18.0± -196.5 
  3Pol  143.9± 284.2 

Area      30.3± 447.4 
Mean      0.0005491± 0.0006144 
   σ  0.00054± 0.00755 

Bin Width  0.0000± 0.0068 
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J$]_}<o�p�`j[��ÉÈTËUô6Í	Îæg+]_^�Qbpb]wi�o+Qf]wr<q��{]wQbm�Qbm�`�è�Q�pb`h^bo�v©Q�s�r	p�^8k9^�Qf`hcjd Qf]_|l^8Qfo�g+k	��ã�r	Q¡d�èup�^�Q�r<p�g�`ap
�"r<v©kUq+r<ce]_d	v"i�o+QndI�'q�gOr<pbg�`hp��(r	vwk�q+r<ce]wqud	v(]_^�o�^�`ag�Qbrlg�`a^�|apb]wi(`BQbm�`�q�r<q>«ñ�*�/.½i�d	|G~�}<pbr<o+q�gt�

¯ ª4W§ª4ÿ ÅÆ³<Ç*È{é�±�®�É,¯5Ê����������Í°
	×í ÷5³<±�³Rì ²�´x²�±�\�ø�³m´u\V®�¯
��m+`¨iud	|G~�}<p�r<o�q�g Û ¶,JE�:d	^[�ud	pbd	cI`hQf`hpb]wða`ag��{]©Qfm�['Qfm�r<p�g�`ap.�(r<v©k9q�r<cI]yd	v�d	^.^bm�r��{q*]_q�J¥]_}<o+pb`[+���	ÙU�&��m�`�g�]��(`ap�`aq�|h`�]_q�Qfm+`�r	i+QGd	]wq�`ag�^�]_}<q�d	v¹k9]_`hv_g�^s�p�r<c×Qbm�`�|�d	^�`�r	s¥Å Qfm�r<p�g�`ap�]w^QGd	~'`aqO]_qTQfr
d'|a|ar	o�qTQBd	^.dj^�k9^�Qb`aced'Qf]w|¡`hpbp�r<pa�t�U�Ú�j;��ª�U§<�ÚËj; d	q+g�§<§<�ÚÅ�;Ïs�r<p9���9� �*�/.,
4�������9� � } d	q�gq+r<q>«2p�`a^�r<qud	qTQ9����� ���/.:0�¶�0m·���p�`a^��(`h|hQf]©z<`hvwk<�
¯ ª4W§ª�� ÅÆ³<Ç*È{é�±�®�É,¯5Ê�� �� °
	×í ¯5®�±�ì ³R±�\�ø�³m´�\P®�¯
J$]©åU]_q�}BQbm�`n^�mud	�"`nr's¹Qfm+`niud'|G~9}	pbr<o�q+gKÿ^Y��¾Y � g�]_^8Qfpb]wi�o+Qb]_r<qt�	q�r<pbced	vw]_ð�d Qf]_r	qxs�d	|hQbr<pR]_^<ÀurTd Qf`age]_q
Qbm�`:è�Q&^bm�r��{ql]_q	J¥]w}<o�p�`�[��ÉÈ<Ù+�$ä�kxQbm�]_^Vè�Q��<Qbm�``hpbpbr	p¥s�r<p$Qbm�`�q�r<p�cjd'v_]_ðad'Qf]wr<qBs�d	|hQbr<p¥]w^&`a^8Qf]wcjd'Qb`ag
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 / ndf 2χ  16.68 / 15
p0        18.11± -111.3 
p1         87.3± 583.8 
p2        128.9± -726.8 
p3         74.4± 365.3 
p4        14.66± -65.68 
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J¥]w}<o�pb`:[��ÉÈ á ôVäd	|G~�}<p�r<o�q�g Û ¶,J�d	^&dns�o+q�|hQb]_r<q¡r	s�ÿ^Y � Y � �Ñ`MåU��p�`a^�^b`aged	^¥d9[	Qbm¨r<pbg+`ap¥�"r<v©kUq+r<ce]_d	v
s�r<p�^8kU^8Qf`hcjd'Qb]_|�^�Qbo�g+k	�

ä:d	|G~�}<pbr<o+q�g Û ¶,J À9]_}<qud'v)òB]w`av_g�;�7� �*�/.,
4� ���7� ���/.:� } q�pÚ«V����� �*�/.�0�¶30X·
ÅßQfmOr<pbg�`hp §��U§��IÆÏ§��<ý Ë	�IÆÃÅ'È ýz[eÆÁÙz[

�$d	i�v_`�[��w§	§<ô[À9]_}<qud'v$k9]_`hv_g�^.s�r	p.`�d'|Gm|hr<ce�"r<q�`hqTQBiTk=Qfm+`�iud	|G~�}<pbr	o�q�g¤ÿ^Y � Y � Û ¶,J½g�`a^�|ap�]_i"`ag
d	^�dIÅ Qfm�r<p�g�`ap{�"r<vwk9q�r	ce]_d	vº�
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Qbr.i"`È+� á ;��¥��m+`�d	cIr<o�qTQ¥r's�Qfm�`:iud	|G~�}<pbr	o�q�g�]_^�z'd	pb]w`ag¡i�k�Qfm+]_^V`apbp�r<p ¤ ñK»ÄÈ
)
á ; ¦ d	q+g¨�(`hp�s�r<p�c

d'}Td	]_qIQfm�`nè�Q:Qbr>ÿ Y'Y �K��m�`[|Gmud'q�}<`Br	sªQbm�`[^b]w}<qud	v�k9]_`hv_gj]w^�Qfd	~	`hqO]wqTQfr�d	|h|ar<o+q�Q�d	^�dx^8kU^8Qf`hcjd'Qb]_|
`hpbp�r<pa�

äd	|G~�}<pbr	o�q�g òB]w`av_g�|Gm�d	q�}<`
ãnr<p�cjd	vw]_ðad'Qf]wr<q ���7� ���/.�
4� ���7� �*�8.� } q�p.«R����� ���/.:0�¶�0m·
Æ�È+� á ; �U�Ú�l; ý+�ÉÈI; Ë	�I;

�$d	i�vw`b[��w§��UôRÀ9k9^�Qb`aced'Qf]w|�`apbp�r<ps�r<pQbm�`�q�r<pbced	vw]_ð�d Qf]_r	qjr	s$iud	|G~�}<p�r<o�q�g Û ¶,J�]wqµÿZY � Y � è+Q��
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 / ndf 2χ  19.04 / 19

Norm      0.03852±     1 

 / ndf 2χ  19.04 / 19
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J$]_}<o�p�`�[��ÉÈ<Ù+ô�J$]wQbQb]_q�}¡pb`h^bo�v©Q�{]wQbm�Qbm�`Biud	|G~�}<p�r<o�q�g Û ¶,J�Qfrlr<iUQGd	]wq��(r	^b^b]wi�v_`.q�r<pbced	vw]_ð�d Qf]_r	qer	s
Qbm�]_^s�o+q�|hQb]_r<qt�

¯ ª4W§ª4W Ybî5²_¯�ÉBì²î�²�±�®�ï=ê ê
��m+`�q9o+c¨i(`hpBr	s�� �Ê�ud	]wpb^[�+pbr9g�o�|a`hg�d	q�gSce`ad	^bo+pb`ag*�{]©QfmSä:`hv_v_`¡`MåU�"`apb]wce`hqTQ�d	^5[¾[TÙU�ÚÈ�ÆÊÅ9��Ë
� §�� ¿ `hz	`aqTQf^h�:��m�`�`hpbpbr	p�]w^�g�o�`BQfr�Qbm�`�o�q�|a`hp�Qfd	]_qTQf]w`a^{]_q�Qbm�`�mud	g�p�r<q�]_|B`Mz<`hq�Qb^.^�`av_`h|hQb]_r<qt�

¯ ª4W§ª�� ��Ë�� � � � � Ì¬ì ®!Ê,²V±8\u¯[é
�`jo+^b`ag�Qbm�`j`�þe|h]_`hq�|hk�|ao�p8z<`�r<i+Qfd	]_q+`agÕiTk ���>� �*�/.�0�¶�0X·������	�^b]w}<qud	v:��r<qTQf`��d	pbvwr�d	^
d¬o�q�]©z<`hpb^fd'v�r	q�`�QbrE�"`ap8s�r<pbc d	qÎd'|a|a`h�+QGd'q�|a`|ar<p�pb`a|MQf]wr<qÔs�r	p�d'v_v[Qfm+pb`a`�|ar	q�^b]wg�`ap�`agÎ�+pbr9|a`a^�^aô
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���b� ���/.�0�¶30m·����+�	�(�����6� �*�8.�
4��d	q�g^���,� �*�/.:� } ��d	^Bg�`a^�|ap�]_i"`agS]_q*^�`a|hQb]_r<qZ[��i[��¡��m�`
g�]��¹`hpb`aq+|a`a^:r	sª`AþI|h]_`aq+|hkIz	d'v_o�`h^:d	cIr<q�}�Qfm�`h^b`�Qfm�p�`a`[cIrUg+`a^,v_]_^8Qf`hgj]_qe�¥d'i�v_`![��ÚË¡d	p�`.|ar	q�^b]wg�`ap�`ag
d	^{^�k9^8Qf`aced'Qb]_|B`ap�pbr<p�^a�

¯ ª2W7ª�� ÅÆ±�²$\�´d°�� \8é�¯5²�±Ôì ®�Ê,²V±�É,¯5Ç�²�±N´N³R\u¯�´	ë
��m�`jè+Q�]_^�|�d	p�pb]w`agÕr<oUQ¨iTkÕ|Gmud'q�}<]_q+}=Qfm�`e`A�(`a|MQf]wz	`�r<pbi+]wQGd'v�d'q�}<o�v_d	p¡cIr<cI`aqTQfo+c n � p�p��{]©Qfm�]wq
�"r<^b^�]_i�vw`¨pfd	q+}<`	�����r�g�]��¹`hpb`hq�QBä:vyd'Q�Q]«���`h]_^b|hr<�+sRiud'pbpb]w`apÚ«4s�d	|MQfr<pnpfd	g�]wo�^��×d	p�`�d	v_^�r�|ar<cI�ud	p�`agt�
��m�`�p�`a^bo+vwQf^Rd'pb`^�o�ceced	p�]_ða`hg¨]_q��$d	i�vw`7[��©§�È[d	q+g>[+�w§E[+�$��m�`�ced åU]_cxo�cÓz	d'pb]yd Qf]_r	q�^¥r	suQbm�`�^b]w}<qud	v
k9]_`hv_g�r	s$`�d	|GmOg�`a|ad�k�]_^{d	^�^b]_}	q�`ag�d	^{^�k9^�Qb`aced'Qf]w|�`apbp�r<pb^h�

n � p$p ¤ 
4� ¦ � n � p$p ¤ � } ¦ ÀU]w}<qud	v��B]_`hv_g����� ���/.�
4� ����� ���/.:� } q�p����7� ���/.:0�¶30m·
�+�©§ §��<Èz[ �<Ë ýTÅ
�+�Ú� §��<ÈT� �	Ù ý<�
�+�ÉÈ §��<È<� Èz[ Å á
§<�©§ §��<�z[ ÈTË á �
§<�Ú� §��<�+§ È<Ù Ë	Ù
§<�ÉÈ Ù	Ù á [¾[ Ë á
�U�©§ Ù	Ù á [�Ë á Ë
�U�Ú� Ù á [ Å	� á ý
�U�ÉÈ Ù<Ë	Ù Å<Å á ý

d�z	`apbd	}<`Bz'd	v_o�` §��<�<ý [T� Ë	ý
�$d	i�vw`,[��©§�È+ô�J¥]©QbQf`hgOd	pb`adlq�o�cxi(`hpb^{s�r<p�`�d	|Gm n � p$p¡z'd	vwo�`B]_q�|ad	^b`�r	s¥¼�»B�+�ÚÅU�

n � p$p ¤ 
4� ¦ � n � p$p ¤ � } ¦ ÀU]w}<qud	v��B]_`hv_g����� ���/.�
4� ����� ���/.:� } q�p����7� ���/.:0�¶30m·
�+�©§ §��+§�Ù [�§ ý+§
�+�Ú� §��+§�È [TÙ Å	Ù
�+�ÉÈ §��<�<ý Å	Ù Å á
§<�©§ Ù	Ù á Å<� Ë/[
� §<�Ú� Ù	Ù+§ ý<� Ë	È
§<�ÉÈ Ù á � ý<Ù Ë<�
�U�©§ Ù á [ ýT� Ë á
�U�Ú� Ù<Ë<Å Ë	� Ë á
�U�ÉÈ Ù	ýz[ Ë	Ù Ë á

d�z	`apbd	}<`Bz'd	v_o�` Ù	ÙT� ý<� Ë	�
�$d	i�v_` [+�w§E[+ô J¥]wQ�Qf`hg¬d	pb`adSq�o�cxi(`hpb^�s�r<p¨`ad	|Gm n � p�p�z'd	v_o�`�]wq�|�d	^�`�r	sn¼�»¨§<�É�+� � ��m+`a^b`�è�Q�Qf]wq�}
pb`h^bo�v©Qf^�d	p�`�o+^b`agOo�^�`ag�s�r	pQfm�`Bèuqud'vtè�Q��

á Å



�»n¿ Û �{¾R¼_[��½��¾R¿[À+â.¼�¾,�=¾Rãn�a`,J��{».¾½ä¼{¿[ã.�»nÜ�ã.à J&¼�¿��:��ÜP`Bã.À

¯ ª4W§ª8X�� � ¯5Ç�²�±N´N³R\u¯�´�\P²�Z�®,ï�ì ³KZ+Z�²�Z ³�¯5Ê �½\VÊ�´�![Z�®,ï�F#"^³�¯5Ê G H ì ²�ZN®�¯[Z
�$d	i�vw`-[��©§ßÅ=^bm+rß�{^Iced	^b^ld	q+g¬�{]wg+Qfm�r's.
$Id	q�gE� } cI`a^�r<q�s�pbr<c Û ¶�à&% §�ý�'�����m+`µÿZY��¾Y � è�Qf^
d'pb`xced	g�`�s�r<pnQbm�`¨`hpbpbr	p.z'd	pb]_d'Qf]wr<q�r'sR`�d	|GmS�ud	pbd	cI`hQf`hpa�[��m+`¨`ap�pbr<p�^Bd	pb`¨d	g�g�`hg*]_q�r�oud	g+pfd'Qbo�pb`
Qbr�}	]wz<`Id�Qfr	Qfd	vKo�q�|h`ap8QGd	]wq�Q2k��U�©[=;��¥�+�ÉÙ�;òd	q�g�§<�©[=;ós�r<p)( $+* ,�- .,
 $ �.( $+* ,/- .:� } d	q�gq+r<q>«2p�`a^�r<qud	qTQ0( $1* ,�- .:0�¶�0m·��


 $ � }�=d	^b^ ¤ �O`hÇ)2 | } ¦ Ë<Ë<ÅU�ÚÅlÆÁ�+�i[ §ß�<Ë	ÅU�©[IÆÊ§<�©§
�ü]_g+Qbm ¤ ��`hÇ32'| } ¦ §E[Tý+�i[eÆÏ§<�©§ § á [��©[eÆÁÈ+�ÉÙ

�$d	i�v_`,[+�w§ßÅ9ô Û ¶�àçz	d'v_o�`Bp�`avyd Qf`ag�QbrI
 $ d	q�g�� } �
Û d	pbd	cI`hQf`hp À9k9^�Qf`hcjd Qf]_|�¾Kp�pbr<p

( $ * ,�-54 
 $ ( $ * ,/-�4 � } q�p.«6( $ * ,�-5487 ¶ 7 ·
�=d	^�^ ¤ 
 $ ¦ �+�©§ß�l; �+�Éý+§¡; �+�©§ßÅl;
�ü]_g+Qbm ¤ 
 $ ¦ �+�i[�§¡; �+�©§�ÙI; §<�ÉÈz[e;
�=d	^�^ ¤ � } ¦ �+�É�<ÈI; �+�i[�Ël; �+�Ú�U§¡;
�ü]_g+Qbm ¤ � } ¦ �+�É�<ýI; �+�ÚÅ	�I; �+�©§ßËl;

�$d	i�vw`b[��w§�ý+ôRÀ9k9^�Qb`aced'Qf]w|�`apbp�r<ps�r<pQbm�`�q�r<pbced	vw]_ð�d Qf]_r	qjr	s$iud	|G~�}<p�r<o�q�g Û ¶,J�]wqµÿZY��¾Y � è+Q��

¯ ª4W§ª8X�X ÅÆ±�³�¯5Ç9!B\P¯[é×ï�±�³<Ç�´�\V®�¯[Zo®�ï�ZxÉBî!°/Ê,²�Ç�³ªëóì ®�Ê,²�Z
��m+`.o�q�|h`ap8QGd	]wq�Q2kjd	p�]_^b]wq�}�s�pbr<cÃQfm+`.^bo+i>«2g�`h|�d�kei�pfd	q+|Gm�]_q�}¡s�pfd	|MQf]_r	qe]w^:v_]w^�Qb`agj]wqe�$d	i�vw`�[��©§ßËU����`
`h^�Qb]_ced'Qf`.Qbm�`�d	cIr<o�qTQ{r	s¥Qbm�`a^�`�o�q�|a`hp�Qfd	]_qTQf]w`a^�§u`A�(`a|hQnr<q�Qfm+`�è�qud	vªi�pbd	q�|Gm�]wq�}�s�pfd	|MQf]_r	q�^a�

��r9g�` ä:pbd	q�|Gm�]wq�}ls�pfd	|MQf]_r	q
,/-54:* ; ¶ ; · ¤ §<§<� á ËlÆÁ�+�©§ß� ¦ ;
� } *<7 ¶ 7 · ¤ Å	ý+�ÚÅlÆÏ§<�ÚË ¦ ;

�$d	i�vw`�[��©§ßËUô�ä:pfd	q+|Gm�]_q�}�s�pbd	|hQb]_r<q�^�d	q�gÄo�q�|h`ap8QGd	]wq�Qb]_`h^�r	s�^bo�i>«4g�`a|ad�kücer9g�`a^jpb`av_d'Qf`hg½Qfr�Qfm+]_^
d'qud	vwk9^�]_^=% §�ý�'º�

¯ ª4W§ª8X<¬ Y�®<´x³R±lZUë�Zd´x²Vì ³m´u\VÇ É,¯5Ç�²�±N´N³R\u¯�´�\P²�Z
¿²g�`hQfd	]_vVr	s&Qbm�`¨|hr<q�^b]wg�`ap�`ag*^8kU^8Qf`hcjd'Qb]_|¡`apbp�r<pb^[d	q�g=Qbm�`a]wp.|ar	q�Qbpb]wi�o+Qf]wr<q�QbreQbm�`xQfr'QGd	v?> ¤ ( $�*,�-54@7 ¶ 7 · ¦ ]_^¡^bm�r��{q¬]_q�¥d	i+v_`-[��©§ á ����m�`�`ap�pbr<p�^�d	p�`�d	g�g+`ag¬]_q¤r9o�d	g�pfd Qfo�p�`�Qfr�}<]©z<`jd=Qfr	Qfd	v
o+q�|a`hp�QGd']_qTQ2k�r	s&ËU�ÚÅe;��

á ý



�»n¿ Û �{¾,¼s[��½�=¾K¿BÀ+ân¼n¾,�=¾Rã��t`bJ��{»n¾½ä¼{¿[ã[�»�Ü�ã[à J&¼{¿��:��ÜP`Bã[À

( $A* ,/-�487 ¶ 7 ·
BDC.B�E�F G HJILKNM
�Vpfd	|G~�p�`a|ar	q�^�Qbpbo�|MQf]_r	q Æ [��ÉÙI;
µ `a�+Qbr<q>«4Ü�¶ ÆÁÈ+� á ;
7   «4Ü�¶ ÆÏ§<�ÚËl;
ä.�Úàl��(×g�`h|�d�k�cIrUg�`Bi+pa� ÆÁÈ+�Ú�l;
ãnr	q>« ,�-54 ä.�Úàl�+�ud	pfd'ce`MQfpb]wð�d'Qb]_r<q ÆÃ�U� á ;
äd	|G~�}<p�r<o�q�g Û ¶3O¬q+r<pbced	v_]wð�d'Qb]_r<q ÆÃ�U� á ;
� k�l ÆÏ§<�ÉÈI;
� ÆÏ§<�Ú�l;
> ¤ ,/-54P* ; ¶ ; · ¦ ÆÏ§<�É�I;

�$d	i�v_`![��©§ á ô$¿Íi"`�d	~�g�r��{q�r	s(Qfm�`n|ar<q+^b]_g+`apb`hg�^�k9^8Qf`aced'Qb]_|�`apbp�r<pb^�d	q�geQfm�`h]_pR|ar<qTQbpb]_i+o+Qf]wr<qIQbr¡Qbm�`
> ¤ ( $Q* ,/-�487 ¶ 7 · ¦ �

¿�g+`hQGd']_v_^�r	s�Qfm�`e|ar<q+^b]_g+`apb`hg�^8kU^8Qf`hcjd'Qb]_|I`ap�pbr<p�^¨d	q�g�Qfm�`h]_p�|ar	q�Qbpb]wi�o+Qf]wr<qSQfr�Qfm�`&> ¤ ( $R*,/-�4 
 $ ¦ �9> ¤ ( $S* ,�-54 � } ¦ d	q�g�q+r<q>«2p�`a^�r<qud	qTQ3( $S* ,/-54@7 ¶ 7 ·*]_^�^bm+rß�{q=]_q=�$d	i�vw`;[+�w§�ÙU����m�`
`ap�pbr<p�^�d	pb`�d	g�g+`ag=]wqKr9o�d	g�pfd Qfo�p�`�Qbre}	]wz<`�d�Qfr'QGd	vto+q�|a`hp�QGd']_qTQ2k�r	s�§ß�U�ÉÙj;��"Ë<ÅU�i[e;Ïd	q�g á ËU�©§¡;��
pb`h^b�"`a|MQf]wz	`av©k<�

>UTWV XZYU[ \^]@_a`^b1Y^cd`Ue f]g_+bQhgcjik`*A

��m�`Oi�pfd'q�|Gm�]_q+}�s�pbd	|hQb]_r<q¬r	s�Qfr	Qfd	vl( $m* ,�-5487 ¶ 7 ·D]_^�r<iUQGd	]wq�`ag¬s�pbr<cùQfm�`�pb`h^bo�v©QI^bm�r��{qD]wq
O¥]w}<o�pb`on��©§<�²��m+`*i�pfd	q+|Gm�]_q�}Õs�pbd	|hQb]_r<qDr	sp( $ * ,�-54 
 $ �J( $ * ,�-54 ��q�d	q�güq�r	q>«2p�`a^br	qud	qTQ
( $ * ,�-5487 ¶ 7 · ]_^{r<iUQGd	]wq�`ag�s�pbr	c�Qfm+`�p�`a^�o�vwQ{^�m�r��{q=]_qmO¥]w}<o�p�`3n��ÚÈ5n��
¯ ª��§ª�X Yr!5²�´N®�´N³R±�î5±�³�¯5Ç�!B\u¯[é×ï$±�³<Ç�´u\V®�¯òï�®:±Íê "ts õvu�öxwlyvwJz Ê,²�Ç�³ªë
��m�`�i�pfd'q�|Gm�]_q+}ls�pbd	|hQb]_r<q�r's¥Qfr'QGd	v{( $A* ,/-54@7 ¶ 7 ·=]w^�|�d	vw|ao�v_d'Qf`hg�o�^b]wq�}�Qfm�`Bs�r<p�c¨o�vyd

> ¤ ( $ * ,�-5487 ¶ 7 · ¦ » �a|W}�~�� � � �
�a��� ) �

� � > ¤ ,/-54P* ; ¶ ; · ¦ ) ¤ n+���<� ¦
´ � |�}�~5� � � � ô&Qfm�`BQfr'QGd	vt^�]_}<q�d	v¹k9]_`hv_g�r<i+Qfd	]_q�`hg�s�pbr<cÏQbm�`Bè�Q�Qfr>Í	ÎÃg�]_^8Qfp�]_i�o+Qb]_r<q
´ � � � ô&Qfm+`�Qbr	QGd'vtq�o�c¨i"`ap{r	s$q�`ao+Qbpfd	v�(ÖcI`a^br	q�^{]_q�Qfm�`�gud QGd�^fd	cI��vw`
´ ��ô&Qfm�`�`�þe|h]_`hq�|hk�s�r<pl( $Q* ,/-54@7 ¶ 7 ·�g�`h|�d�k9^

��m�`lz'd	v_o�`h^¡o+^b`ag�s�r<pBQfm�`I|�d'v_|ao+vyd'Qb]_r<q*d'pb`I^bm�r��{qÕ]wq��$d	i�vw`xn����'�+�e��m+`ji�pbd	q�|Gm�]wq�}Os�pbd	|hQb]_r<qS]w^
r<i+Qfd	]_q+`ag�Qfrli"`

> ¤ ( $ * ,/-�487 ¶ 7 · ¦ » ¤ � )
��Æ½�

)
È ¤��j���� )

¦ Æ½�
)
� ¤��d�D� )

¦�¦ � §�� ·��
)

á Ë



�»n¿ Û �{¾R¼�n��½��¾R¿[À+â.¼�¾,�=¾Rãn���3O��{».¾½ä¼{¿[ã.�»nÜ�ã.à�O&¼�¿��:��Ü��Bã.À

( $ * ,�-54 
 $ ( $ * ,/-�4 ��q q�pl( $ * ,/-�487 ¶ 7 ·
BDC.B/E�F G �#�JI�H�M G��v�SI��ZM G��@�SILK�M
�Vpfd'|G~�pb`h|ar<q�^8Qfp�o�|hQb]_r<q Æ�n��ÚÙI; Æ�n��ÉÙI; Æ�n��ÉÙI;
µ `h�+Qfr<qD«2Ü�¶ ÆÁÈ+� á ; ÆÁÈ+� á ; ÆÁÈ+� á ;
7  ª«2Ü�¶ ÆÏ§<��Ël; ÆÏ§<�ÚËl; ÆÏ§<�ÚËl;
ã�r<q>« ,/-54 ä.��à��u�ud	pbd	cI`hQfp�]_ðad'Qf]wr<q ÆÏ§<� á ; ÆÃË<Ë9� á ; ÆÃ�<�9�ÚÙI;
ä:d	|G~�}<pbr<o+q�g Û ¶3O�q�r<p�cjd'v_]_ðad'Qf]wr<q ÆÃ�U���l; ÆÁý+�ÉÈI; ÆÁý<ÙU� á ;
ä:d	|G~�}<pbr<o+q�g Û ¶3O��ud	pbd	cI`hQf`hpb]wð�d'Qb]_r<q ÆÃ�U�Ú�I; ÆÃ�U§	��Ël; ÆÏ§<§	��Ål;
� ��� ÆÏ§<�ÚÈI; ÆÏ§<�ÉÈI; ÆÏ§<�ÉÈI;
À9]_}<qud'vª��r<qTQb`¨�d	p�v_r�^8QGd'Qb]_^�Qb]_|h^ ÆÏ§<� á ; ÆÏ§<� á ; ÆÏ§<� á ;
� ¤ ÿ � � � � ¦ cIr9g�`avw]_q�} ÆÁý+�Ú�I; ÆÏ§<�ÚÅl; CEC
â�q�~�q�r��{q=�ud'pfd	cI`hQb`apb^�]wqOäv� Æ�n���ne; ÆÃÅ	ÈU�ÚÙI; ÆÃ�	�U�ÚÈI;
��d	^b^ ¤ 
 $ �Ú��q ¦A� �ü]wg+Qfm ¤ 
 $ � ��q ¦ ÆÁ�+�ÚÙI; ÆÁ�+�ÉýI; ÆÏ§<��ne;
> ¤ ,�-54�* ;��{;�� ¦ ÆÏ§<�Ú�I; ÆÏ§<�É�I; ÆÏ§<�É�I;
> ¤ ��q * 7 � 7 � ¦ CDC ÆÁÈ+�É�I; CEC

�$d	i�vw`tn��©§�Ù+ôx¿Êg�`hQfd	]_vw^¡r'sQfm�`j|ar<q�^�]_g�`hpb`hg�^�k9^�Qb`aced'Qf]w|j`ap�pbr<p�^¨d	q+gÕQfm�`h]_p�|ar<qTQfp�]_i�oUQf]_r	qQfr�Qfm�`
> ¤ ( $1* ,�-54 
 $ ¦ ��> ¤ ( $A* ,�-54 ��q ¦ d	q�gm> ¤ q�p¡( $A* ,/-54@7 � 7 � ¦ �

À�kU^8Qf`hcjd'Qb]_|B`hpbpbr	p�`h^�Qb]_ced'Qf]wr<q�]_^�g+`a^b|hpb]wi(`hg=]_q�^�`a|MQf]_r	qon��ÚËU�©§ß�U�

� |W}�~�� � � � È<È5n.ÆPnT�
� ��� ¤ n¢n��ÉÙ<ÈIÆÁ�+��Å	Ë ¦ � §��¢£
� �+�Ú� á §¡ÆÁ�+�É�<�TÅ
> ¤ ,�-54P* ; � ; � ¦ �+�©§<§�ÙIÆÁ�+�É�<�+§

�$d	i�v_`3n+���	�UôK��m�`¡p�`avw`hz'd	qTQ{q�o�c¨i"`apb^{Qfrlr<iUQGd	]wq¤> ¤ ( $Q* ,/-54@7 � 7 � ¦ �

¯0¥ � ¥�¦ Yr!�§çî�¨�©@ª�«�!B\�ª[é�ï�¨�©g«¬�\�®vªòï�®v¨Îê
" s õvu�öx¯#"�ì�®l°3§
��m+`�i+pfd	q�|Gm+]_q�}ls�pfd	|MQf]wr<q�r	s.( $ * ,/-54 
 $ ]_^�|�d'v_|ao+vyd'Qb`ag�o�^�]_q�}lQfm�`Bs�r<p�c¨o�v_d

> ¤ ( $ * ,�-54 
 $ ¦g± �+|W}�~ / �
�a��� � > ¤ ,/-54P* ; � ; � ¦ ) ¤ n��Ú�	È ¦

´ �+|W}�~ / � ô&Qfm�`BQfr'QGd	vt^�]_}<q�d	v¹k9]_`hv_g�r<i+Qfd	]_q�`hg�s�pbr<c×Qfm�`Bè�Q{Qfr�ÿ �²� g�]_^8Qfp�]_i�o+Qb]_r<q
´ � ��� ô&Qbm�`BQfr	Qfd	vtq�o�c¨i"`ap{r	s$q�`ho+Qfpbd	v�(×cI`a^�r<q�^{]_q�Qbm�`�gud'QGd�^bd	ce�+v_`

��m+`{z'd	vwo�`a^Ro�^�`agls�r<pKQfm�`{|ad	v_|ho�vyd'Qb]_r<q¨d	pb`�^�m�r��{qj]_ql�$d	i�vw`Qn����9§<�&ã�r	Qf`�Qfm�d'Q � |W}�~ / � ]_^K`AþI|h]_`aq+|hk
|hr<pbp�`a|MQf`agDq9o+c¨i(`hpb^jd	^eg+`a^b|hpb]wi(`hgD]_q�^b`h|hQb]_r<q³n���Å9�½��m�`=
 $ * 7��97.� i�pfd'q�|Gm�]_q+}s�pfd'|hQf]wr<q�]_^

á<á



�»n¿ Û �{¾,¼´n��½�=¾K¿BÀ+ân¼n¾,�=¾Rã��µ�)O��{»n¾½ä¼{¿[ã[�»�Ü�ã[à�O&¼{¿��:��Ü��Bã[À

d	^�^bo�cI`ag�Qfrli"`I§��<�I;×�{]wQbmOq+rIo+q�|a`hp�QGd'q�]_`h^a��i(`h|�d	o+^b`�r	Qfm+`ap{
 $ g+`a|�d�k�cIrUg+`a^{mud�z<`�q�`h}<v_]w}<]_i�v©k
^bced	vwv¥i�pbd	q�|Gm�]wq�}�s�pfd	|MQf]wr<q�^B|ar	ce�"r<^b`hg�QfrOd	vwv¥r	Qbm�`apB^8QGd'Qb]_^�Qb]_|ad	v&d	q+g�^8k9^�Qf`hcjd Qf]_|x`apbp�r<pb^�]wq�Qfm�]w^
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à�Úåä À ü À ø�� à ô �4ô 4»á}|�á'ä{á'æ²Ü ø
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